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Kjemisk behandling mot lakselus
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lkke kjemisk behandling mot lakselus
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Metoder og resistens utvikling

1994: Azamethiphos
(a) ’
1996: Azamethiphos' 2011: Depth-based preventions (skirts)
1990: Cleaner fish 2013: Emamectin benzoate’
1999: Emamectin benzoate 2015: Freshwater
2003: PyrethroidsT 2016: Enhanced host resistance
(selective breeding)
2000: Hydrogen peroxidet 2014: Thermal
1996: Pyrethroids, Benzoylphenyl ureas 2012: Mechanical

1993: Hydrogen peroxide

— resistens rapportert (rgd 1)

ikke-kjemiske (bla)
Coates et al 2021




Lusepopulasjon med genetisk variasjon




Dode etter behandling
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“Sjelden” genotype har hgyere overlevelse
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De overlevende reproduserer og gir mer
“sjeldent” avkom
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Nar den resistente genotypen blir mer vanlig i
populasjonen...
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... blir behandlingen mindre effektiv



Resistens mot rensefisk?

Lusefarge pavirkes av sollys og muligens genetikk

Hvis giennomsiktige lus har: LA
- mindre sannsynlighet for a bli spist av rensefisk ¥
- og har mer sannsynlighet til a produsere ; "\
gjennomskinnelige avkom...... fasss TR

\

Hamre, Oldham et al 2021



Resistens mot kontrolltiltak?

Termisk avlusing Ferskvannsbehandling

Lus varierer i evne til 3 tale varmestress  Lusens toleranse for saltholdighet

og det er et genetisk grunnlag varierer, og dette har et mulig genetisk
(Ljungfeldt et al. 2017; Borchel et al. 2018) grunnlag som kan selekteres for.

(Ljungfeldt et al. 2017; Andrews & Horsberg 2020).

Mekanisk avlusing

Forbedret vertsmotstand

Det er variasjon i lusens sugemekanisme,

ukjent om det har genetisk grunnlag. Aktivere en immunrespons. Styrkes

giennom selektiv avl eller ved bruk av
funksjonelle for. Mindre sannsynlig for
é) resistens. Lang prosess
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Coates et al 2021



Palusing
5-13 dager

Lakselusens
livssyklus
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copépodid

) chalimus I
nauplius II

1mm
Larvedrift
3-12 dager
na:l;;;fl‘iusl
Klekking _
Hver 4.-17. dag preadult 1 male
preadult 11 male Bevegelige
5-20 dager

adult female

Dybdebasert Forebygging

: Fastsittende
, 4-30 dager
JA

Samsing et al 2016
Hamre et al 2019
Sea Lice Research Centre 2020



«Lusebelte» naer overflaten

Lus per fisk etter 12 uker
10 15

o
i

[ —
u U o
+

+

Merdens dybde (m)
o

N
o

Oppedal et al 2017



Dybdebasert
forebygging




Virker det?

Standard sea cage Sea cage with skirt barrier

Snorkel sea cage Submerged sea cage

Submerged lights and submerged feeding Semi closed containment system

Continuous control

Filter/trap -

Incapacitation

Deep lights/feeding

Skirt/shield -

Submergence -

Snorkel

Closed containment®

Hvor effektiv er
«ny» merdteknologi
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Effect size (log response ratio)
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Eksempel - redusert lusepaslag med
«snorkelmerd»

-78%

3.0 —e— Standard|
25 —O— Snorkel

-78% *

83% *

Lice infestation fish1

Geitung et al, 2019



Resistens mot dybdebasert forebygging?

Det er variasjon mellom
familier som svemmer opp
til overflaten

Genetisk komponent?

Evolusjonaert skifte i
svommeatferd har skjedd hos
andre krepsdyr som respons pa

seleksjonspress fra rovdyr (Gliwicz
1986; Cousyn et al. 2001).
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Andel av kopepoditter i de 10 gverste cm

1.04

0.84

0.64

0.44

0.27

0.04

Familie (1-37)

Coates et al 2020



Tiltak mot resistens

Kombinere ulike behandlinger

Refugia

lkke “bare” kjemiske metoder

lkke ‘en behandling passer alle’




« Lus ranger ihht egenskap
* Noen lus viser ekstreme egenskaper
(gitt her som markt og lyst)

 To strategier virker synergistisk.
« Seleksjon for egenskap (delta-

[cypermetrin)/ lyse lus/ mekanisk/
termisk..)

« Gir rask evolusjon av kryss
resistens

» To strategier virker antagonistisk:
* Bremser seleksjon
« Mekanisk (sma lus) + rensefisk (store lus
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2% Lus blir ikke resistent (— til store lus)
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